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Il faut étudier les limites des deux fon
tions en
adrant f(x)
lim

x→+∞

2x2+3

3x2−x
= 2

3
et lim

x→+∞

2x2+5x

3x2−x
= 2

3
don
, d'après le théorème des gendarmes, lim

x→+∞
f(x) = 2

3
.
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1. Pour tout réel x, −1 6 sin x 6 1 ⇔ −2 6 2 sin x 6 2 ⇔ x− 2 6 x+ 2 sin x 6 x+ 2.
Don
, pour tout x > 0, x−2

x
6

x+2 sinx

x
6

x+2

x
.

Or, lim
x→+∞

x−2

x
= lim

x→+∞

x+2

x
= 1 don
, d'après le théorème des gendarmes, lim

x→+∞
f(x) = 1.

De même, pour tout x < 0, en divisant par un nombre négatif, l'inégalité 
hange de sens don


x−2

x
>

x+2 sinx

x
>

x+2

x
.

Or, lim
x→−∞

x−2

x
= lim

x→−∞

x+2

x
= 1 don
, d'après le théorème des gendarmes, lim

x→−∞
f(x) = 1.

2. Pour tout réel x, −1 6 cos x 6 1 ⇔ 1 6 2 + cosx 6 3.
Don
 pour tout x > 0, x3 6 (2 + cos(x))x3 6 3x3

. Or, lim
x→+∞

x3 = +∞ don
, d'après un théorème

de 
omparaison, lim
x→+∞

g(x) = +∞.

De même, pour tout x < 0, on a x3 < 0 don
 x3 > (2+cos(x))x3
. Or, lim

x→−∞
x3 = −∞ don
, d'après

un théorème de 
omparaison, lim
x→−∞

g(x) = −∞.

3. Pour tout réel x, −1 6 sin x 6 1 ⇔ x − 1 6 x + sin x 6 x + 1, don
, pour tout x > 1,
1

x−1
>

1

x+sinx
>

1

x+1
, 
ar la fon
tion inverse est stri
tement dé
roissante sur ]0; +∞[, et don


x

x−1
>

x

x+sinx
>

x

x+1
, pour tout x > 1. Or, lim

x→+∞

x

x−1
= lim

x→+∞

x

x+1
= 1 don
, d'après le théorème des

gendarmes, lim
x→+∞

h(x) = 1.

De même, pour tout x < −1, 1

x−1
>

1

x+sinx
>

1

x+1
,
ar la fon
tion inverse est stri
tement dé
rois-

sante sur ]−∞; 0[.

Don


x

x−1
6

x

x+sinx
6

x

x+1
pour tout x < −1. Or, lim

x→−∞

x

x−1
= lim

x→−∞

x

x+1
= 1 don
, d'après le

théorème des gendarmes, lim
x→−∞

h(x) = 1.

4. Pour tout réel x, −1 6 sin x 6 1 ⇔ −3 6 3 sin x 6 3 ⇔ x2−3 6 3 sin x 6 x2+3. Or, lim
x→+∞

x2−3 =

+∞ don
, d'après un théorème de 
omparaison, lim
x→+∞

k(x) = +∞. Et lim
x→−∞

x2 − 3 = +∞ don
,

d'après un théorème de 
omparaison, lim
x→−∞

k(x) = +∞.
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1. Soit x > 0.
√
x+ 2−

√
x =

(
√
x+2−

√
x)(

√
x+2+

√
x)

√
x+2+

√
x

= 2√
x+2+

√
x

.

2. Pour tout x > 0, x+2 > x d'où

√
x+ 2 >

√
x,
ar la fon
tion ra
ine 
arrée est 
roissante sur [0; +∞[.

De plus, lim
x→+∞

√
x = +∞ don
, d'après un théorème de 
omparaison, lim

x→+∞

√
x+ 2 = +∞.

3. Par somme, lim
x→+∞

(√
x+ 2 +

√
x
)

= +∞ don
, par quotient, lim
x→+∞

f(x) = 0.

1


