
Corrigé exer
i
e 47 :

y0 est une fon
tion a�ne, don
 elle est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, y′
0
(x) = 3. D'où, pour tout

x ∈ R, y′
0
(x) + 3y0(x) = 3 + 9x− 3 = 9x, et y0 est don
 bien solution de (E).

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

y′(x) + 3y(x) = 9x
y′
0
(x) + 3y0(x) = 9x

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et ϕ′(x) + 3ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) = −3ϕ(x)

ϕ(x) = ke−3x
ave
 k réel

Ainsi les solutions de (E) sont les fon
tions dé�nies sur R par y(x) = ϕ(x) + y0(x) = ke−3x +3x− 1, ave

k réel.

Corrigé exer
i
e 48 :

Soit y0 une fon
tion dé�nie sur R par y0(x) = mx+ p, ave
 m et p deux réels. Alors y0 est dérivable sur

R et, pour tout x ∈ R, y′
0
(x) = m.

y0 est solution de (E) ⇔ Pour tout x ∈ R, 2y′
0
(x) − y0(x) = 2x ⇔ 2m −mx − p = 2x. On identi�e les


oe�
ients de 
ette équation, 
e qui nous donne le système suivant

{

−m = 2

2m− p = 0
⇔

{

m = −2

p = 2m = −4

On en déduit que la fon
tion y0 dé�nie sur R par y0(x) = −2x− 4 est solution de l'équation (E).

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

2y′(x)− y(x) = 2x
2y′

0
(x)− y0(x) = 2x

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et 2ϕ′(x)− ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) =

1

2
ϕ(x)

ϕ(x) = ke
1

2
x
ave
 k réel

On en déduit que les solutions de (E) sont dé�nies sur R par y(x) = ϕ(x) + y0(x) = ke
x

2 − 2x − 4, où
k est un réel. En�n, on détermine k tel que F (0) = −2 ⇔ k − 4 = −2 ⇔ k = 2. Ainsi, la solution

à l'équation di�érentielle respe
tant la 
ondition pré
isée est la fon
tion dé�nie pour tout x ∈ R par

F (x) = 2e
x

2 − 2x− 4.

Corrigé exer
i
e 49 :

y0 est une fon
tion polyn�me du se
ond degré don
 y0 est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, y′
0
(x) =

−2x − 1. Don
, pour tout x ∈ R, y′
0
(x)− 3y0(x) = −2x− 1 + 3x2 + 3x+ 3 = 3x2 + x + 2 et don
 y0 est

bien solution de l'équation di�érentielle.

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

y′(x)− 3y(x) = 3x2 + x+ 2
y′
0
(x)− 3y0(x) = 3x2 + x+ 2

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et ϕ′(x)− 3ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) = 3ϕ(x)

ϕ(x) = ke3x ave
 k réel

On en déduit que les solutions de l'équation y′ − 3y = x2 + x+ 2 sont dé�nies sur R par

y(x) = ϕ(x) + y0(x) = ke3x − x2
− x− 1, où k est un réel.
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Corrigé exer
i
e 50 :

Soit y0 une fon
tion dé�nie sur R par y0(x) = ax2+bx+c, où a, b et c sont des réels. Alors y0 est dérivable

sur R et, pour tout x ∈ R, y′
0
(x) = 2ax + b. Don
 y0 est solution de (E) si, et seulement si, pour tout

x ∈ R, y′
0
(x)+2y0(x) = 4x2

−2x+1 ⇔ 2ax+b+2ax2+2bx+2c = 4x2
−2x+1. On résout alors le système











2a = 4

2a+ 2b = −2

b+ 2c = 1

⇔











a = 2

b = −3

c = 2

, et on en déduit que la fon
tion y0 dé�nie sur R par y0(x) = 2x2−3x+2

est solution de (E).

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

y′(x) + 2y(x) = 4x2 − 2x+ 1
y′
0
(x) + 2y0(x) = 4x2 − 2x+ 1

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et ϕ′(x) + 2ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) = −2ϕ(x)

ϕ(x) = ke−2x
ave
 k réel.

Les solutions de (E) sont don
 les fon
tions dé�nies sur R par y(x) = ϕ(x)+y0(x) = ke−2x+2x2
−3x+2,

où k est un réel. En�n, on détermine k tel que F (0) = 4 ⇔ k + 2 = 4 ⇔ k = 2. Ainsi, la solution

à l'équation di�érentielle respe
tant la 
ondition pré
isée est la fon
tion dé�nie pour tout x ∈ R par

F (x) = 2e−2x + 2x2 − 3x+ 2.

Corrigé exer
i
e 51 :

y0 est le produit de x 7→ x, fon
tion a�ne dérivable sur R, ave
 la 
omposée de la fon
tion a�ne x 7→ −x,

dérivable sur R, ave
 la fon
tion exponentielle dérivable sur R, don
 y0 est dérivable sur R et, pour tout

x ∈ R, y′
0
(x) = e−x+x×(−1)×e−x = (1− x) e−x

. Don
, pour tout x ∈ R, y′
0
(x)+y0(x) = (1− x+ x) e−x =

e−x
. y0 est don
 bien solution de (E).

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

y′(x) + y(x) = e−x

y′
0
(x) + y0(x) = e−x

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et ϕ′(x) + ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) = −ϕ(x)

ϕ(x) = ke−x
ave
 k réel.

On en déduit que les solutions de (E) sont les fon
tions dé�nies sur R par y(x) = ke−x+xe−x = (x+ k) e−x
,

où k est un réel.

Corrigé exer
i
e 52 :

Soit y0 la fon
tion dé�nie sur R par y0(x) = mxe2x, ave
 m un réel à déterminer. y0 est le produit de

x 7→ mx, fon
tion a�ne, dérivable sur R, ave
 la 
omposée de la fon
tion a�ne x 7→ 2x dérivable sur R

ave
 la fon
tion exponentielle dérivable sur R, don
 y0 est dérivable sur R, et, pour tout x ∈ R, y′
0
(x) =

me2x+mx×2×e2x = (2mx+m) e2x. Ainsi, y0 est solution de (E) si, et seulement si, y′
0
(x)−2y0(x) = 2e2x

⇔ (2mx+m) e2x−2mxe2x = 2e2x ⇔ me2x = 2e2x ⇔ m = 2. Ainsi, y0 est solution de (E) si, et seulement

si, pour tout x ∈ R, y0(x) = 2xe2x.

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

y′(x)− 2y(x) = 2e2x

y′
0
(x)− 2y0(x) = 2e2x

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et ϕ′(x)− 2ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) = 2ϕ(x)
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ϕ(x) = ke2x ave
 k réel.

On en déduit que les solutions de (E) sont les fon
tions dé�nies sur R par y(x) = ϕ(x) + y0(x) =
(2x+ k) e2x, où k est un réel. En�n, on détermine k tel que F (0) = −1 ⇔ (2× 0 + k) e0 = −1 ⇔ k = −1.
Ainsi, la solution à l'équation di�érentielle respe
tant la 
ondition pré
isée est la fon
tion dé�nie pour

tout x ∈ R par F (x) = (2x− 1) e2x.

Corrigé exer
i
e 53 :

Soit y0 la fon
tion dé�nie sur R par y0(x) = (ax2 + bx + c)e2x, oùa, b et c sont des réels à déterminer.

y0 est le produit d'une fon
tion trin�me, dérivable sur R, ave
 la 
omposée de la fon
tion a�ne x 7→ 2x
dérivable sur R par la fon
tion exponentielle dérivable sur R don
 Dy

′

0
= R et, pour tout x ∈ R, y′

0
(x) =

(2ax + b)e2x + 2(ax2 + bx + c)e2x = (2ax2 + (2a+ 2b)x+ b+ 2c) e2x. Don
 y0 est solution de (E) si, et

seulement si, 2y′
0
(x)− 3y0(x) = (x2 + 5x+ 3)e2x ⇔ (ax2 + (4a+ b)x+ 2b+ c) e2x = (x2 + 5x+ 3) e2x. On

résout le système suivant











a = 1

4a+ b = 5

2b+ c = 3

⇔











a = 1

b = 5− 4a = 1

2b+ c = 3− 2b = 1

. Ainsi, y0 est solution de (E) si, et

seulement si, pour tout x ∈ R, y0(x) = (x2 + x+ 1) e2x.

Soit y(x) solution de (E), on a don
 le système :

{

2y′(x)− 3y(x) = (x2 + 5x+ 3)e2x

2y′
0
(x)− 3y0(x) = (x2 + 5x+ 3)e2x

En posant ϕ(x) = y(x)− y0(x), on a ϕ′(x) = y′(x)− y′
0
(x) et 2ϕ′(x)− 3ϕ(x) = 0 ⇔ ϕ′(x) =

3

2
ϕ(x)

ϕ(x) = ke
3

2
x
ave
 k réel.

On en déduit que les solutions de (E) sont les fon
tions dé�nies sur R par y(x) = ϕ(x) + y0(x) =

ke
3x

2 + (x2 + x+ 1) e2x, où k est un réel.
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