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1.

En 2015, cette personne aura 2000 x 1,03 + 150 = 2210 € sur son compte épargne.
En 2016, elle aura 2210 x 1,03 + 150 = 2426,3 € sur son compte épargne.
D’une année a l'autre, le solde disponible sur le compte épargne augmente de 3 % grace aux
intéréts. Il est donc multiplié par 1,03. De plus, chaque année la personne dépose 150 € sur son
compte épargne, on ajoute donc 150 au solde disponible. Ainsi, pour tout entier naturel n, on a
Upy1 = 1,03u, + 150.
Pour tout entier naturel n, on a v,41 = u,11 + 5000
= 1,03u,, + 150 + 5000
= 1,03u,, + 5150

5150
= 1,03 (un + m)
= 1,03(u, + 5000)
= 1,03v,,.
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison ¢ = 1,03 et de premier terme vy = ug + 5000 = 7000.
Pour tout entier naturel n, on a v, = vy x ¢" = 7000 x 1,03"™.
D’ott u,, = v, — 5000 = 7000 x 1,03™ — 5000.
Comme 1,03 > 1,on a lim 1,03" = +o00. D’ou, par produit, nl—lgloo 7000 x 1,03™ = +oo. Ainsi, par

n—-+o0o
somme, on a lim wu, = lim 7000 x 1,03" — 5000 = +o0.
n—-+o0o n—-+o00

6. (a) L’appel programme(4000) renvoie 9.

(b) Au bout de 9 ans, le solde disponible sur le compte épargne dépassera les 4000 €.
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1.

(a) La formule saisie dans la cellule B3 est = B2/(RACINE(B2"2+1)).
(b) La suite (r,) semble étre décroissante.

(c) La suite (r,) semble converger vers 0.

2. Soit n € N. On note P, la proposition : « 0 < 7, < 1 ». On souhaite démontrer que P, est vraie

pour tout n € N.

Initialisation : Pour n = 0. On a ro = 1 donc 0 < g < 1. On en déduit que F, est vraie.

Hérédité : On considére un entier naturel k& quelconque tel que Py est vraie (hypothése de récur-

rence), autrement dit tel que 0 < 7, < 1. On souhaite démontrer que Py est vraie, autrement dit

que 0 < 71 < 1.

Par hypothése de récurrence, on a 0 < r, < 1. Comme la fonction z + 22 4 1 est strictement

croissante sur [0;+oo,ona0?+1<ri+1<1?+1 & 1<ri+1<2.

De plus, la fonction racine carrée est croissante sur [0;+oo[, d’ou V1< Vri+1l < V2 e 1<
2+ 1< V2.

oo . 1
Comme la fonction inverse est décroissante sur ]0; +o00[, on a alors 1 >

1
—_— > — >0
Vri+1 V2

Enfin, par hypothése de récurrence, on a rp > 0 d’ou r; > 7 >0 127, >1rp >0, par
r

k
hypothése de récurrence.
Ainsi, Py est vraie et, pour tout entier k, lorsque P, est vraie, alors Py, est vraie aussi. Par le
principe de récurrence, on en déduit que, pour tout n € N, P, est vraie donc 0 < r, < 1.

D’aprés la question précédente, pour tout entier naturel n on a r,; < r, donc la suite (r,) est
décroissante.



4. Comme la suite (r,,) est décroissante et minorée, alors elle converge.
5. 0= \/ffj SUVP+1-1)=0

Sl=0o0uviP+1-1=0

sSl=0o0ulP+1=1

Sl=0o0ul=0

Donc la suite (r,) converge vers 0.




